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KWP Immendingen

Warum machen wir eine kommunale Warmeplanung?

Wofiir benétigen wir Energie?

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fiir Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.
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Woher kommt die Energie?

Womit wird in Deutschland geheizt?

Energietrager und Heizsysteme in den 41,9 Millionen Wohnungen

15,2 %

S Fernwarme

57 % ®=

Warmepumpen

23%

Holzpellets S

‘ 23,4% 6,7 % S
Heizal Sonstige
(u. a. Kohle, Fliissiggas,
Nachtspeicher)

6 Erdgas
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Strategisches
Planungsinstrument fir die
Warmewende

Sie ist...

* energetischer Kompass des
Versorgungssystems der Zukunft

* Qirientierung fur Gebaudebesitzer:innen

* mittlerweile fir alle Kommunen verpflichtend

* fortschreibbar.




KWP Immendingen

Strategisches
Planungsinstrument fir die
Warmewende

Sie ist keine...

* Machbarkeitsstudie

detaillierte Warmenetzplanung

* Prognose.

Sie ist nicht...

* rechtlich bindend im Ergebnis
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KWP Immendingen

Methodik

Bestandsanalyse ) -
Erstellung eines digitalen

Zwillings im GIS

Potenzialanalyse

Zielszenario & Warme-
versorgungsgebiete

Planungsgrundlage fiir
die Warmewende

Umsetzungsstrategie
& MaBnahmen

Wasserstoff

dezentrale
Versorgung

Wirmenetz

GroBwarme-
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Olheizung

Warmenetz
Gasnetz

Stromnetz

KWP Immendingen

Bei der Bestandsanalyse wird der Ist-Zustand der
Warmeversorgung erfasst.

Energietrager Gasnetze
Leistung Warmenetze
a.°
* Baualter Erdgas
o P Wohn- /Nutzflache Warme
g Gebiudetyp Strom
(0] W ?
Kommunale Gewerbe
ol Liegenschaften
Energietrager Energietrager
Leistung Energieverbrauch

Baualter Abwarme
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Warmeenergiebilanz

m Sonstige fossile Energietrager

5%
20% m Erdgas
m Heizol
1% Heizungsstrom
m Warmenetz
1%///

3%

u Energieholz
2%

m Sonstige erneuerbare Energietrager

26% © Badenova Netze 2026

68 % des Warmeverbrauchs werden mit fossilen
Energietragern gedeckt.

Private Haushalte haben mit 60 % den groBten Anteil
aller Sektoren am Warmeverbrauch.

Die Halfte der Heizanlagen sind alter als 20 Jahre.
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KWP Immendingen

Im zweiten Schritt werden die Potenziale fur eine klimaneutrale
Warmeversorgung ermittelt.
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Einsparpotenzial bei Wohngebauden

Einsparpotenzial bei energetischer
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Lokale Potenziale Potenziale fir
erneuerbare Energien,
Effizienz & Einsparung

«» Der Warmeverbrauch konnte zu 52 % durch lokale
Potenziale gedeckt werden.

% Bei energetischer Sanierung der Wohngebaude
konnten 46 % des Gebaudewarmebedarfs
eingespart werden.

% Der gesamte Stromverbrauch kdnnte mit lokalen
erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Legende:

@ Hohe Eignung (2 50 % bereits
geeignet)

@ Entwicklungspotenzial (z 75 % nach
Sanierung geeignet)

@ Sanierungsbedarf (2 50 % erst nach
Sanierung geeignet)

@ Geringe Eignung (> 50 % auch nach
Sanierung ungeeignet)



MWh/Jahr
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Stromerzeugungspotenzial

Lokale Stromerzeugung in Inmendingen (2022)
und lokales Stromerzeugungspotenzial

160.000
140.000 ~
120.000 -
100.000 -
80.000 +

40.000 -~

20.000 -+

0 T
Stromverbrauch Stromerzeugung 2022 Erzeugungspotenzial
im Jahr 2022 (147 % durch EE gedeckt) (474 % durch EE gedeckt)

O Verbrauch Wind H Biogas PV-Freiflachen M PV-Dachflachen

badenovaNETZE 2026

Stromerzeugungspotenziale

Der gesamte Stromverbrauch kann bereits
heute lokal und erneuerbar gedeckt werden.

Deckungsanteil aus erneuerbaren Energien
Potenzial: 474 %
Vorrangig aus Wind und PV

Weitere lokale Potenziale

» Woasserkraftpotenziale sind keine
weiteren vorhanden

» Biogaspotenziale sind nur theoretisch,
wirtschaftliches Potenzial ist zu
prufen!

13
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Warmeversorgungsgebiete - Warmenetze

Kriterien fiir die Ausweisung und Bewertung
von Warmenetzgebiete sind u.a.:

“» Hohe Warmedichte auf StraBenzugsebene
+ Dichte Siedlungsstrukturen/ Warmepumpeneignung

«» GroBverbraucher oder 6ffentliche Gebaude als
Ankerkunden

++ Potenzielle Heizanlagenstandorte

> ,Jmmendingen - Kommunale Gebaude“

> ,Immendingen - Bachzimmerer Str.“

FW! Immendln.gen Ausbaustufe B&chzln?nerer Str ’
\“"a} w‘& 0\. X

lmmendlngen Kommunale Gebdude
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Immendingen

KWP Immendingen
Warmenetzgebiete

»FW_Immendingen* (orange):
» ca. 175 Gebaude
» ca. 8.400 MWh Warmebedarf

» davon bereits mehrere 6ffentliche
Liegenschaften versorgt (ca. 2.400 MWh)

»Priifgebiet” (Magenta):
» ca. 117 Wohngebaude

> ca. 12 Gewerbe- und 3 Offentliche Gebaude
» ca. 6.000 MWh Warmebedarf

Legende:
[ |  Warmenetzgebiet

Prifgebiet
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Zielszenario 2040 - Warme

Entwicklung des Warmeverbrauchs nach Energietrager

Energieverbrauch fir Warme (MWh/Jahr)

70.000

60.000 -

50.000 H

40.000 -

30.000 -

20.000 -

10.000 -

——

i
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2022 2025 2030 2035 2040

= Sonstige Erneuerbare (Industrie)
Solarthermie

m Sonstige fossile Energietrager
Heizungsstrom

= Erdgas

® Umweltwarme
u Energieholz

B Warmenetz

m Heizol

© Badenova Netze 2026

Annahmen zur Erreichung des Zielbilds:

» Der Warmebedarf sinkt durch
energetische Sanierung der Gebaude und
durch die Umsetzung von Effizienz- und
EinsparmaBnahmen.

» Der verbleibende Warmebedarf wird mit
erneuerbaren Energien gedeckt.

Lokale erneuerbare Potenziale werden
bestméglich ausgeschopft:

» Dazu werden in den dezentralen
Eignungsgebieten mehrheitlich
Warmepumpen installiert.

» Dazu werden Warmenetze ausgebaut.

16
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Zielszenario 2040 - Strom Annahmen:
Entwicklung des Stromverbrauchs nach Sektor ” Zunahmg des Stromverbrauchs durch
Elektrifizierung
70.000 = Warmepumpe
= Elektromobilitat
60.000

50.000

» Bevodlkerungswachstum

E
g
: m B rgeuacrs
2 40000 - » Reduktion durch Effizienz und
5 ] Stromeinsparung
8 30.000 o
£ » Abnahme des Strom-Emissionsfaktors
§ 20,000 - von 0,478 auf 0,032 kg/MWh
@
& 10.000 - —
0 J | - , - , ] , B » Der steigendende Stromverbrauch kann
2022 2025 2030 2035 2040 zuklnftig mit regenerativen Energien lokal
m Verkehr kommunale Infrastrktur = kommunale Gebaude . gedeckt werden.
m Wirtschaft » Warmepumpenstrom Stromheizungen

m private Haushalte

© Badenova Netze 2026
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Priorisierte MaBBnahmen zur Umsetzung

Klimaneutrale Erneuerbare Klimaneutrale
Verwaltung Energien Wairmeversorgung
Durchfliihrung einer @ Priifung der Ubernahme von Priifung verschiedener
energetischen Sanierung einer PV-Anlagen auf kommunalen Modelle zur Finanzierung &
kommunalen Liegenschaft Liegenschaften, deren EEG- Betrieb eines Wirmenetzes

Forderung oder Contracting-
Vertrage auslaufen

RegelmaRige
Hausmeisterschulungen zum

Thema Energieeinsparung
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Beteiligung

09.04.2026 18.05.2026 16.07.2026 12.10.2026 Noch offen
R
Kick-Off 1. Akteurs- und GR-Zwischen- 2. Akteurs- und Birgerinfo- GR-Ergebnis-
Verwaltungs- prasentation Verwaltungs- veranstaltung prasentation
workshop workshop
Umsetzung &
Fortschreibung

—

Bestands- Potenzialanalyse Zielszenario & Warme- Strategie & Offenlage Abschluss
analyse versorgungsgebiete MaBnahmen (Feststellungs-

@ @ 0 beschluss)

b

=
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind urheberrechtlich geschiitzt. ©2026 Alle Rechte vorbehalten.
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Klimafreundliches Heizen

12.10.2026

Marco Schneider
Integrierte Infrastrukturplanung




Warmepumpe
(Erdwdrme, Luft, Abwasser,
Abwarme)

Biomasseheizung
(Holzpellets, Holzscheite)

Gasheizung
(Biomethan, BioLPG, H,)

Stromdirektheizung

Mini-BHKW

(Brennstoffzelle, Sonstige)

Was sind die Optionen?

22



Klimafreundliches Heizen

Wie funktioniert ein Fernwarmenetz?

Heizzentrale
oder
Warmezentrale

AN

],
:

P, - e
. 1

/ N

Ubergabestation

Netzleitung Hausanschluss - N
(Vor- und (Vor- und (Warmetauscher), primare
Rucklauf) Riicklauf) Verteilung

Sekundére

Verteilung

23



Klimafreundliches Heizen

Wie funktioniert Kalte Nahwarme?

Brunnen / Erdwarmesonden ) .
Eisspeicher -
[— -

10°C Netzleitung Hausanschluss Ubergabestation
Ca. (Vor- und (Vor- und Wairmepumpe
Rucklauf) Ricklauf)
Sekundare

Verteilung

24



Klimafreundliches Heizen

Warmepumpe

WE EEEUE

v Uberall verfagbar v Hohe Effizienz v Hohe Effizienz
v Gerlng_e. v Keine Sichtbarkeit v' Keine Sichtbarkeit

Investitionskosten

SN - Hohe - Hohe Rechenbeispiel:

— AuBeneinheit sichtbar Ve e GEE Investitionskosten » < cher E _ . .
_ . 3 ezifischer Energieverbrauc

Schall ~  Platzbedarf Bohrung - Genehmigung ' °

] ] . . . e 18.000 kWh Gas _ kWh

Funktioniert die Warmepumpe im Bestand? ¥ wom? % mExjahr

(Entspricht Effizienzklasse D)

» Konkrete Umsetzung hangt von individuellen technischen

Rahmenbedingungen ab e C o el F 8
0 25 50 75

100 125 150 175 200 225 =250
» Heizkorper oder FuBbodenheizung? == R

> Energetische Zustand des Gebaudes?

Kosten: 25 - 40 Tsd. EUR / Hybrid 30 - 50 Tsd. EUR

25




Klimafreundliches Heizen

Biomasseheizung

Welche Brennstoffe gibt es?
* Pellets

* Hackschnitzel

e Scheitholz

Wo kénnen Biomasseheizungen eingesetzt werden?
N "'

Durch hohe Systemtemperaturen vor alle ,4

Hoher Platzbed f0

Kosten: 30 - 45 Tsd. EUR



Klimafreundliches Heizen

Gasheizung (unter Nutzung von griinen Gasen)

A Brennwertgerat " Brennstoffzelle

= H2-ready (100 % Wasserstoff) f =  \Wasserstoff
= Biomethan =  Biomethan

a?’

/- Biogenes Flissiggas = Kraft-Warme-Kopplung

\
Woher krmmen griine Gase?

> Wasserstoff

/ s |
cat
[ Bri-.»

“. Kosten: Brennwertgerat H2 18 Tsd. EUR / Brennstoffzelle 35 Tsd. EUR _*

el 1k
D P i b i

LABR R 4t



Klimafreundliches Heizen

Stromdirektheizung

Stromdirektheizungen sind weniger effizient als Warmepumpen

» Einsatz in besonders gut gedammten Hausern mit niedrigem Warmebedarf

Infrarotheizung / Heizstrahler
Heizlifter / Konvektionsheizgerate

Nachtspeicherheizungen

Elektrisch erzeugte Warme wird direkt an Raum abgegeben
= kein zentraler Warmeerzeuger, kein Rohrleitungsnetz (= ginstige Anschaffung)
= gute Regelbarkeit

= angenehme Strahlungswarme

Kosten: 3-10 Tsd. EUR




Klimafreundliches Heizen

Solarenergie zur Heizungsunterstiitzung

Solarthermie Hybridkollektor (PVT)

Funktion Funktion

> Umwandlung von Sonnenenergie in Warme fir > Umwandlung von Sonnenenergie in Warme und
Warmwasser und Heizung Strom

Nutzen Nutzen

» Deckt ca. 50 % des jahrlichen Warmwasserbedarfs > Hohere Energieausbeute

> Bei Heizungsunterstiitzung ca. 20 % des jahrlichen » Kombination mit Warmepumpe

Heizwarmebedarfs

100 %

80 %

60 %

Warmeisolator

55" vorlauf (warme
Solarflussigkeit)

40%

Warmeisolator
Rucklauf (kalte
Solarflissigkeit)

Deckungsgrad Solarthermie bei Warmwasserbereitung Aufbau PVT Kollektor

Kosten: 5 -12 Tsd. EUR Kosten: 8 - 15 Tsd. EUR
ENBW [2021]

20%

0%
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Klimafreundliches Heizen

Was Sie noch wissen sollten!

Energie- Endenergiebedarf oder - (R ienial - \
echenbeispiel:
effizienzklasse verbrauch in kWh/m?2a LSSEVE P
Spezifischer Energieverbrauch
unter 30 Neubauten mit héchstem Energiestandard z.B. Passivhaus, KfW 40 18.000 kWh Gas kWh
30 bis unter 50 Neubauten, Niedrigenergiehauser, KfW 55 140 m? - m2x Jahr
50 bis unter 75 normale Neubauten (Entspricht Effizienzklasse D) j
C 75 bis unter 100 Mindestanforderung Neubau
D 100 bis unter 130 gut sanierte Altbauten
E 130 bis unter 160 sanierte Altbauten . .
Professionelle Planung und Baubegleitung
F 160 bis unter 200 sanierte Altbauten
‘ G 200 bis unter 250 teilweise sanierte Altbauten
ey - - - Alle Infos und Details unter:
_ Uber 250 unsanierte Gebaude www.energie-effizienz-experten.de

Forderprogramme

EinzelmaBnahmen der Bundesférderung fiir effiziente Gebaude
(BEG EM)

Alle Infos und Details unter:
www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html

Bundesférderung fir effiziente Gebaude — Wohngebaude
(BEG WG)

Alle Infos und Details unter:
www kfw.de/inlandsfoerderung/Bundesférderung-fir-effiziente-Gebaude/

30



Sadenova
Netze

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind urheberrechtlich geschiitzt. ©2026 Alle Rechte vorbehalten.



